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SUHRNNY PREHLAD KROKOV PRI VYSTAVBE
BETONOVEHO KANALIZACNEHO SYSTEMU

Funkénost beténového kanalizaéného systému moze pri
dodrzani spravneho pracovného postupu dosiahnut az 100
rokov. Tato prirucka informuje o spb6sobe a podmienkach
vystavby betonového kanalizacného systému. Je uréena
projektantom, obstaravatelom a zhotovitelom stavieb kana-
lizacnych systémov z betonu. Prirucka doplhuje kataldg
,Betonové a Zelezobetdnové kanalizacné systémy®, v ktorom
su uvedené tvary, rozmery, sortiment a moznosti pouzitia jed-
notlivych vyrobkov.

Pracovny postup pri vystavbe beténového kanalizacného
systému sa sklada zo 6 zakladnych etap - Obr. é.1. Podrob-
nejSie popisy jednotlivych etap su uvedené v nasledujucich
kapitolach.

1) VYHLBENIE —— 6) ZASYP vykopu

VYKOPU s pripadnym zhutnenim.

Ur&enie hibky

a Sirky vykopu. 5) OBSYP polozenej rary

Dno vykopu po vrstvach s pripadnym zhutnenim.

musi byt zarovnané. Hrubka 30 cm nad hrdlom rary.

o

o
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2) VYTVORENIE — 4) VYTVORENIE
LOZKA stabilizaénej vrstvy
bez zhutnenia. so zhutnenim.

Hrabka 150 mm. Hrubka 0,2 x D,

najmenej 50 mm.

3) POLOZENIE RURY —

Obr.c.1  Suhrnny prehlad jednotlivych etap pri vystavbe

beténového kanalizaného systému.

2. Navrhovanie

kanalizacného vykopu

Maximalna mozna hibka uloZenia potrubia v zavislostiod
typu rury, typu zeminy a zhutnenia resp. nezhutnenia obsypu a
zasypu je uvedena v prilohe ¢é.1.

v

Zasady pri navrhovani sSirky vykopu:

a) Sirka vykopu ma byt o 700 mm vacsia, ako je vonkajsi
priemer rary (vzdialenost medzi rdrou a stenou vykopu
€350 mm po obidvoch stranach).

b) Pri kladeni dvoch, alebo viac potrubi do toho istého
vykopu subezne vedla seba, je minimalna vzdialenost
medzi potrubiami 350 mm.
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a = min.350 mm

Lozko sa nezhutnuje, zhutiovacie zariadenia sa pouziju az
pri ukladani stabilizacnej vrstvy. Vyskumom a naslednym ove-
renim v praxi bolo potvrdené, ze potrubie dosiahne maximalnu
zivotnost vtedy, ked' sa jednotlivé rury ukladaju na nezhutnené
|6zko a potrebna opora pre potrubie sa vytvori az zhutnenim
stabilizaénej vrstvy.

hutniace zariadenie

podporna vrstva

Obr. .2 Minimaline vzdialenosti medzi vykopom a potrubim a medzi
jednotlivymi potrubiami

Pri kladeni potrubia nesmie byt dno vykopu zamrznuté. Bo¢né
steny wkopu nesmu byt zamrznuté do vacsej hibky ako 0,1 m, ak
sa potrubie kladie do zeminy typu 3B, respektive 0,05 m, ak ide o
zeminu typu 3 alebo 4 (vid. tab. CE/1).

PocCas vystavby kanalizacného systému sa vo vykope
nesmie nachadzat Ziadna voda. Pripadna voda sa ¢arpadlami
odvadza mimo vykopu na dostato¢ne vzdialené miesto tak, aby
nedoslo k zméakcovaniu pody v okoli vykopu. Nedodrzanie tejto
zasady mdze mat za nasledok ohrozenie bezpecnosti prace
a znizenie vyslednej kvality stavby.

Velmi doélezité je, aby dno vykopu bolo zarovnané. Nesmu
v flom byt Ziadne vyhibeniny ani vyénievajuce skaly. Z wkopu je
potrebné odstranit skaly s priemerom vacsim ako 65 mm a pri-
padné nerovnosti a vyhibeniny zarovnat materialom s rovnakymi
vlastnostami ako ma zemina vo vykope. Nakoniec je potrebné
dno vykopu vyrovnat a zahladit a to bud' ru¢ne alebo bezzubou
bagrovou lyzicou.

NESPRAVNE

SPRAVNE

Obr.C.4  Zhutnenie stabilizaénej vrstvy

V niektorych pripadoch je potrebné
urobit zosilnené 16zko:

B ak je dno vykopu z jemnozrnného materialu typu 4A a
4B, je potrebné vykop prehibito cca 300 mm a vykopanu zeminu
nahradit materidlom typu 1, 2 alebo 3, vid. tab. CE/1. Na tento
zaklad sa ulozi material vytvarajuci 16zko.

B v pripade, Ze je dno vykopu z materialu typu 5A alebo
z organickych zemin, tieto je potrebné odstranit az po pevné dno
alebo do hibky uréenej projektantom a nahradit materialom typu
1, 2 alebo 3, vid. tab. CE/1. Na tento zaklad sa ulozi material
vytvarajuci 16zko.

B namiesto postupu uvedenom v predchadzajucom bode
sa alternativne mézu pouzit drevené dosky. Ak je dno vykopu pod
hladinou podzemnej vody, musia byt dosky impregnované.

B namiesto drevenych dosak je mozné pouzit betdnové
panely - to v pripade, Ze potrubie je vacsieho priemeru, alebo
zemina, do ktorej sa potrubie uklada ma velmi zIUi Unosnost. Betd-
nové panely moézu byt prefabrikované alebo monolitické. Monolit
je potrebné wystuzit pozdizne aj prieéne ocelovwymi pratmi. Na
monoliticky zaklad mozno 16zko zhotovit az po min. 7. dhoch.

B Ak sa material vo vykoper meni zo skalnatého na zemity, je
potrebné urobit Sikmy zarez v dizke 3 + 3 metre do hibky 0,5 m,
vid.nasledujtci obrazok.

Obr.¢.3  Spravna a nespravna tprava dna

3. Vytvorenie lozka

L6zko musi byt vytvorené zo zeminy typu 2 alebo 3B, vid. tab.
CE/1. Maximalna zrnitost zeminy pouzitej na 16zko méze byt 65 mm.
Na wytvorenie |6Zka sa nesmie pouzit zamrznuta poda.

Sirka 16zka ma byt minimalne o 200 mm $irsia ako je vonkajsi
priemer potrubia (po 100 mm po obidvoch stranach potrubia),
hribka l6zka je 150 mm, pod hrdlom minimalne 100 mm.

Podhradska cesta 2,
03852, SUCANY

www.prefa-su.sk
prefa@prefa-su.sk

Tel./Fax: 00421/43/429 00 57

i il e o e D s
Bt ot 15 oy T Sl 2
Y S s _5‘_;_-',\. e

=

Obr.¢.5

Vytvorenie 16Zka - prechod zo skaly na zeminu
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4. Postup pri ukladani rar

a Sachtovych prvkov do vykopu

Pri ukladani rur na rarové 16zko je velmi dolezité, aby sa mate-
rial z 16zka nedostal do spoja rury, ¢o by mohlo zapricinit netesnost
spojenia a nedostato¢nu kvalitu celého kanalizacného systému.
Pred ukladanim jednotlivych rur je preto potrebné urobit priehlbinu
pod samotnym spojom rdry. Rura musi lezat na 16zku po celej
dizke nie na hrdle! Pred spojenim rur je potrebné skontrolovat
a ocistit spajené konce rur od pripadnych necistét a l'adu.

4.1. Spajanie hrdlovych rur

Sucastou hrdlovych rur je zabudované gumové tesnenie. Pri
transporte a skladovani je tesnenie chranené mikroporéznym
obalom, ktory je potrebé pred montazou odstranit.

Montaz hrdlovych rur sa vykonava tzv. klznym spojom. Klzny
poter (mazl'avé mydlo, vazelina) sa nanesie na ¢elo potrubia, aby
sa znizilo trenie pri montazi.

Obr.c.6
Odstranenie mikroporézneho
obalu z tesnenia

Obr.2.7 a,b,c,d,e

Montaz hrdlovych rar

a) Ruryzbavené mikropore-
zového plastového obalu
tesnenia na prednej
strane a namazané kiz-
nym poterom na strane
druhej prilozime tesne k
sebe a vycentrujeme.
Na takto pripravene rury
polozime  mechanické
spajacie zariadenie s
maximalne  rozovretym
tiahlom (vid. obr.).

b) Tiahlo jemne pritiahne-
me a skontrolujeme, ¢i
sU rury spravne vycen-
trované a ¢i do seba
zapadaju (vid. obr.).
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c) Pritiahneme tiahlo obo-
ma rukami k sebe a
spojime rury dohroma-
dy (vid. obr.).

d) Tiahlo zatlacame az do
doby kedy spoj rury
uplne zapadne do hrdla
(vid. obr.).

e) Tiahlo opat vratime
do vychodzej polohy,
zariadenie vyberieme,
nasadime na dalsi spoj
a cCinnosti opakujeme
(vid. obr.).

4.1. Spajanie priamych rur

Priame rury sa spéjaju na pero a drazku. Na utesnenie spojov
betonovych a Zelezo-beténovych rur a taktiez Sachtovych prvkov
sa pouziva samomazacie tesnenie Forsheda. Je to kénické tesne-
nie s klznou povrchovou vrstvou. Klzny nater sa nachadza medzi
touto vrstvou a samotnym tesnenim. Montaz je velmi jednoducha,
pretoze guma kize po gume.

Postup pri nasadzovani tesnenia:
B tesnenie nasunte na vyCnievajuci ozub rary (pero).

B prstami postupne ponadvihujte tesnenie na viacerych
miestach dookola. Tym déjde k vyrovnaniu napatia v tesneni.

B presvedcte sa, ze tesnenie lezi rovnhomerne po celom
obvode vyCnievajuceho ozubu rury.

Tesnenie je tak pripravené na napojenie dalSej rury. Rychla
a jednoducha manipulacia a montaz priamych rir je zabez-
pec¢ena pouzivanim DEHA-zavesov. Na zavesy sa osadi DEHA-
retazové montazne zariadenie, s ktorym sa lahko manipuluje a je
nenaro¢né na udrzbu.
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Postup pri montazi priamych rur:

a) Pred poslednou polozenou rurou je potrebné vytvorit prie- e) Potom ako je rura napasovana na skor polozenu rdru
hlbinu, aby nedoslo pri spojeni k preniknutiu necistét do odpojte ¢ast 1 od ankra a zaveste ju na hacik zariadenia.
spoja. Zaroven to ulahdéi pripajanie (vid'. obr.). Potom popustite dlht ¢ast 3 z hacika a zaistite ju na anker

skor polozenej rury. Skontrolujte, aby univerzalna hlava
bola umiestnnena smerom oproti beténu, a aby bola na-
smerovana oproti smeru zdvihu.

Obr.c.8

DEHA zaves a hlavica

b) Zapojte dve kratsSie ¢asti montovacieho zariadenia do oboch d) Namontujte tesnenie Forsheda 104 podla vySSieuvedené-
ankrov a nechajte dlhsiu ¢ast visiet na haciku a spustite ruru. ho navodu a umiestnite ruru do stredu max. 1000 mm od
Toto mdze lahko urobit strojnik alebo ina osoba (vid. obr.). posledne polozenej rury.

100-200 mm

c) Pri spajani montazného zariadenia a ankrov sa univerzalna f) Posunte zdvihacie zariadenie 100-200 mm v smere oproti
hlava otoc¢i tak, aby otvor ostal priamo nad ankrom. Potom skor polozenej rure a potom zdvihnite rovno hore. Novo-
treba zatlacit hlavicku oproti betonu. Ked sa pouziva viac poloZena rura sa spoji s predtym polozenou rurou.

ako jedna cast naradia okraj musi byt nasmerovany do
stredu (vid'. obr.).
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Postup pri demontazi priamych rar:
Ak potrebujete zdemontovat riru, zapojte jednu cast (jedna z

dvoch kratsich ¢asti 1 alebo 2) na anker a opatrne zdvihnite rovno
hore. Spodny okraj rury vybehne. Potom opatrne spustite ruru, ktora

sa postupne uvolni (vid. obr.).
7]

Obr.c.9
Odstranenie mikroporézneho
obalu z tesnenia

4.3. Spajanie sachtovych prvkov

Sachtové prvky sa spajajli na pero a
drazku. Pred spajanim Sachtovych prvkov
skontrolujte, ¢i su vSetky spajané plochy
Cisté. Na utesnenie spojov Sachtovych
prvkov je vhodné pouzit gumové tesne-
nie. Tesnenie sa nasadi na nasuvku Sach-
tového prvku, najlepsie este predtym,
ako sa prvok do vykopu. V pripade, ze
sa nepouzije samomazacie tesnenie, je
potrebné wytvorit kizny spoj - tesnenie na
jednom prvku a hrdlo na druhom prvku
namazat mazacim prostriedkom (mazla-
vym mydlom, vazelinou).

Sachtové prvky sa spajaju tak, ako
to vidno na nasledujucom obrazku.
Napajany Sachtovy prvok vycentrujte a
nechajte vlastnou hmotnostou sklznut
na svoje miesto. Konstrukcia spoja
s pouzitim tesnenia umoznuje aj mierne
asymetrické ulozenie.

Obr.¢.10
Spéjanie sachtovych prvkov

5.1. Stabiliza¢na vrstva

Hribka stabilizacnej vrstvy je 0,2 xvonkajsi priemer rury,
najmenej vSéak 50 mm. Stabilizacna vrstva musi byt vytvorena
z rovnakého materidlu ako 16zko. Maximalna zmitost stabilizac-
nej vrstvy je 65 mm. Na vytvorenie stabilizacnej vrstvy sa nesmie
pouzit zamrznuta péda. Stabilizaéna vrstva sa zhotovi ihned’ po
polozeni a napojeni rury. Rura sa podsype tak, ze material vyplni
cely priestor medzi potrubim a I6Zkom, ¢im sa zabezpeci poloha
rury a rovnomerné prerozdelenie zvislého tlaku na potrubie. Po
uloZeni tejto vrstvy sa zemina zhutni podla tab. CE/4, ¢im sa
vytvori potrebna opora pre kanalizacny systém.
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5.2. Obsyp

Na obsyp potrubia sa pouziva zemina zo skupiny 2, 3B alebo
4,vid'. tab. CE/1 a priloha ¢.1. Na obsyp sa nesmie sa pouzi-
vat zamrznuta zemina. Pre riry do priemeru DN 300 sa na obsyp
pouzije material s maximalnou zrnitostou 65 mm. Pre rary s prie-
merom vacsim ako DN 300 sa pouzije material s max. zmitostou
100 mm. Obsypovy material sa uklada po vrstvach a postupne
zhutiuje, vid tab. CE/4, az do vysky 30 cm nad povrch hrdla
najvyssie polozenej rury, vid obr. ¢.11.

Obr.¢.11
Obsyp vo vykope
s viacerymi potrubiami.

Ako zasypovy material sa vo vacsine pripadov moze pouzit
vykopana zemina. Ak je zemina, jemnozrnna alebo organicka,
na zasyp sa pouzije zemina zo skupiny 2, 3B alebo 4, vid tab.
CE/1. V zasypovom materiali sa mézu vyskytovat rovhomer-
ne rozlozené skaly s max. priemerom 300 mm.

Pri zhutinovani zasypu je dovoleny max. priemer
skal do 2/3 hrubky zhutiiovanej vrstvy zasypu. Hut-
nenie zasypu sa vykona podl'a tab. CE/4.

Zasypovy material pod zelenymi plochami nie je potrebné
zhutnovat.

Obr. €.12

Hutnenie vo vykope
s jednym alebo
viacerymi potrubiami
pod komunikaciami,
budovami a pod.

1 = Hutnenie podla tab. ¢. CE/4

Obr. €.13

Hutnenie vo vykope

s jednym alebo
viacerymi potrubiami
pod zelenymi plochami

Hutnenie podlatab. ¢. CE/4
Zasyp nie je potrebné hutnit
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Maximalne povolena hibka ukladania beténovych a zelezobeténovych rir pri nepriamo hutnenom 162ku v metroch.

Zeleh Chodn.l'ky,' Cesty Zeleznice
Pevnostna parkoviska

DN trieda Nehutneny Hutneny zasyp

zasyp material tr. 4 material tr. 2 alebo 3B

Betonové rury
225 240 0,3-6,5 0,3-12,0 0,4-12,0 0,4-12,0 0,4-12,0
300 110 0,3-3,0 0,3-7,5 0,6-7,5 0,6-11,0 0,6-9,5
400 110 0,3-3,0 0,3-7,0 0,6-7,0 0,6-10,5 0,6-9,5
500 135 0,3-4,0 0,3-8,0 0,4-8,0 0,4-11,5 0,4-10,5
600 90 0,3-2,5 0,3-5,0 0,6-5,0 0,6-7,5 0,6-6,5
800 72 0,3-2,5 0,3-3,5 0,6-3,5 0,6-5,5 0,6-4,5
1000 58 0,3-1,5 0,3-2,5 0,6-2,5 0,6-4,5 0,6-3,5
1200 - doplnime*
Zelezobeténové rury

600 165 0,3-4,5 0,3-7,5 0,4-7,5 0,4-10,5 0,4-10,5
800 165 0,3-4,5 0,3-7,0 0,4-7,0 0,4-9,5 0,4-9,5
1000 165 0,3-5,0 0,3-6,5 0,4-6,5 0,4-9,5 0,4-9,5
1200 165 0,3-5,0 0,3-6,5 0,4-6,5 0,4-9,5 0,4-9,5

*

dopinime v blizkej buducnosti. V su¢asnosti nemame dané udaje,

pretoZe Svédsky partner riry DN 1200 vyraba len Zelezobeténové

Priloha ¢. 2

Tab. CE/4

Hutnenie zemin pri kladeni betonového potrubia.

Hutniaci stroj Typ materialu Min: pocet
1a3A 2 3B a 5A 4 prejazdov

Rucné hutniace zariadenie min 15 kg - 0,15 0,10 0,10 4
Hutniace zariadenie min 70 kg - 0,30 0,25 0,20 4
Vibraéna doska
- min 50 kg - 0,10 - - 6
-min 100 kg - 0,15 0,10 - 6
- min 200 kg - 0,20 0,15 0,10 6
-min 400 kg 0,40 0,30 0,25 0,15 6
- min 600 kg 0,60 0,40 0,30 0,20 6
Vibrujuci jednovalec
-min 15 kN/m (2 t) 0,7 0,20 0,15 - 6
- min 30 kN/m (6 1) 1,0 0,50 0,40 0,25 6
-min 45 kN/m (10 t) 1,5 0,80 0,60 0,35 6
-min 65 kN/m (15 t) 2,0 1,00 0,80 0,50 6

V tabulke je uvedena maximalna hrubka vrstvy (v metroch)
medzi jednotlivymi hutneniami pre rézne typy materialu a mini-
malny pocet prejazdov hutniaceho stroja na jednu vrstvu.

Na zasypy, ktoré sa budu hutnit, sa nesmu pouzivat hliny a ily

Zasypovy material nesmie obsahovat sneh, lad, zvysky rastlin,

vysokej plasticity a iné zeminy s vysokym obsahom vody. korene a pod.
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Priloha ¢. 3

Tab. CE/1

PREFA ALFA, a.s.

Typy obsypového a zasypového materialu

Recyklované materialy
LLahké materialy

Typ Nazov materialu Konkrétne priklady
materialu (poziadavky na material) zemin patriacich do daného typu
1 Horniny, typ 1 horniny rozpojitelné trhavinami s nizskym obsahom sludy, granitu
velkost zfn mineralov < 18 mm alebo ruly a iné horniny vysokej pevnosti ako ¢adi¢, kremenec,
andezit, diabas, porfyr
Horniny, typ 2 horniny rozpojitelné trhavinami s vysokym obsahom sludy, granitu ale-
velkost zfn mineralov < 30 mm bo ruly a iné horniny strednej pevnosti, napr. homogénny vapenec
2 Balvanité a kamenité zeminy zula, rula, strkopiesok, piescity strk, strkové a pieskové morény
Hrubozrnné zeminy
makadam, drvené kamenivo pre betony
Strky
Mnozstvo jemnozrnnej frakcie
menej ako 15 hmotnostnych %
3A Horniny, typ 3 horniny rozpojitelné trhavinami s vysokym obsahom sludy, hliny,
velkost zfn mineralov < 30 kriedového vapenca, napr. bridlice, ilovce, slienovce, pieskovce
Mnozstvo jemnozrnnej frakcie
menej alebo rovné ako 30 hmotnostnych %
3B Zeminy so zmiesanou zrnitostou s nizkym hlinity piesok, hlinity strk
obsahom jemnozrnnej frakcie (0,06/60) < = 30
4A Zeminy so zmiesanou zrnitostou s vysokym piesoc¢naté ily
obsahom jemnozrnnej frakcie (0,06/60) > 30
4B Jemnozrnné zeminy s vysokym obsahom ilov ily, morénove ily
(0,02/0,06) < 40
5A Jemnozrnné zeminy s nizkym obsahom ilov silty, hliny, piescité hliny, piescité, morény
(0,02/0,06) <= 40
7 Ostatné materialy Skvara, troska

recyklovany asfalt, beton, tehla
porobetén
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